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LA DIVINA PROPORCION

(Geometria que se toca

Recreacion de las figuras geométricas que
Leonardo Da Vindi ilustré en el libro

“La Divina Proporcién” de Luca Pacioli

Manuel Angel Martin

Geometra.es
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“Es digno de grdndisimd consideracién de Dios y del mundo dque\ que, estando
dotado de slguna virtud, la comunica a los demés de buen grado.”

La Divina Proporcién — Luca Pacioli

PRESENTACION

Mi nombre es Manuel Angel Martin y desde hace tiempo me entusiasma la geometria v
trasladar sus formas a elementos tdngib|es realizados en madera con el objetivo de gue sean
estéticamente atractivos, geométricamente fieles y contribuyan a la difusién y valoraciéon de esta

disciplina.

Desde hace varios afios muestro mi trabajo en una web bajo el dominio geometra.es en la

que voy incorporando diferentes elementos.

La geometria me gusta desde hace tiempo, pero mi interés por estas formas se origina
cuando veo unas ldminas de un dodecaedro y un icosaedro del libro “la divina proporcién” escrito
por Luca Pacioli e ilustrado por Leonardo Da Vinci. Inmediatamente me fasciné la idea de su

recreacién con maderd, teniendo en cuenta que se unfan de una manera muy clara varios intereses:

— Son figuras estéticamente sugerentes vy su recreacién me lleva a sentir la atraccion que desde
épocas antiguas han ejercido en el ser humano.

—  Son necesarios célculos lo suficientemente precisos para que el resultado sea satisfactorio Y%
las figuras sean fieles a los elementos geométricos que representan.

— Elinterés por trabajdr con la madera como material noble que es.

—  Construir y mostrar estas ngrds hace que se tengad la sensacién de “tocar” la geometria, lo

que me lleva al interés por su proyeccién pedagdsica y divulgativa.
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OBJETO DE LA EXPOSICION

En el afio 1509 se imprimié el libro “La divina Proporcién” que el franciscano Luca Pacioli
habfa escrito en el afio 1498, v que es un tratado sobre la geometria, los poliedros y sus
relaciones mateméticas que tanto fascinaban en aque”a época. El autor, amigo de Leonardo Da
Vindi y con el que mantenia discusiones sobre estas materias, le pidié que realizara unos dibujos
para ilustrar los diferentes po|iedros resefiados en el libro % el resultado son 6O maravillosas [dminas

. . s, - . « . ”n « »
que representan diferentes hgurds geometricas, tanto en su version solidus” como en el “vacuus”.

El contenido de la exposicién serfa la recreacién en madera de algunas de las figuras
representadas en las ilustraciones del libro y con ello dar a conocer las aportaciones de Leonardo Da

Ving al estudio de la geometria y mostrar su genidhdad en esta faceta tal vez menos conocida.

Esta recreacion de las figuras la realizarfa con madera de hdya vaporizadd Y Sus dimensiones
serfan tales que se pudieran inscribir en una esfera de 50 cms. de didmetro. De esta manera se darfa
una uniformidad al tamafio de las Figuras que, por otra parte, es lo que se desprende de la
observacion y estudio de las ldminas. Que sean de 50 cms. hace que las figuras se puedan ver
suficientemente bien asi como que se puedan transportar facilmente. La eleccién de la madera esté
motivada porque es una madera adecuada, buena Y% bonita, Y, sobre todo, tiene certificacion de

gestién ambientalmente responsable y sostenible.

La forma de exponer las figuras serfa colgadas, como las dibujé Leonardo Da Vinai. El

dCdbddO de |d mdd@rd €S Ccon ceras ﬂdturd|€8 N €| CO|OI’ es €| propio d€| I’Wdyd ﬂdturd|.

En un pequefio cartel aledafio a cada figura, se escribirfa una breve explicacién de sus

caracterfsticas y su denominacién actual.
OBJETIVOS

El principa| objetivo de la exposicion es dar a conocer el trabajo de Leonardo Da Vinci en
el campo de la geometria y contribuir con ello a la necesaria valoracién de esta ciencia tan Gtil en la

vision de perspectiva espacid| v la conformacién del pensamiento matemdtico.

Otro objetivo es el de poder “tocar” “manipu|dr” la geometria, para lo cual construirfa
Y

los poligonos de un juego de poliedros regulares (dodecaedro, icosaedro, octaedro, hexaedro y

tetraedro) lo suficientemente resistentes para que fueran manipulables por los visitantes y se

pudierdn unir con imanes formando los diferentes po|ieo|ros.

En las siguientes paginas muestro a|gunas de las figuras que vya he realizado con sus

correspondientes [dminas.
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TETRACEDRON PLANUS SOLIDUS

TETRACEDRON PLA-
NVS SOLIDVS
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Poliedro regu|ar formado por 4 triéngu|os equi|éteros‘ Los antiguos lo asocia-
ban al elemento fuego por la forma terminada en pico que ofrecia.

Para evitar que los vértices fueran poco resistentes debido a la veta de la
madera, se han dividido los triéngulos equilteros en deltoides iguales; asf se

consigue mayor resistencia.
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TETRACEDRON PLANUS VACUUS
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El tetraedro es un sélido Platénico formado por cuatro tridngulos equilsteros.
Es el més simp|e de los po|iedros regulares y se le asociaba en la dntiguedad al
elemento fuego. Obviamente, también es una pirdmide regular triangular.
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EXACEDRON PLANUS SOLIDUS
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Esta figura llamada hexaedro o cubo estd formada por 6 cuadrados. Es sor-
prendente la rotundidad de su forma; tal vez por ello y por su estabilidad los
antiguos la relacionaban con la tierra.
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EXACEDRON PLANUS VACUUS
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Poliedro formado por 6 cuadrados. Todos sus éngulos son de 90 grados.
Algo sorprendente y que me fasciné es que Leonardo Da Vinci dibujé el
cordel con el que sujeta la Figura formado por un s6lo cabo (es decir, es conti-
nuo). Despues de algunos intentos, yO ya he corregido esta circunstancia que
en la foto estd equivocada. Esto me dé que pensar en cémo realizé los dibujos

de estas figuras, si se valié de algun modelo o no.
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EXACEDRON ELEVATUS SOLIDUS
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Como se puede apreciar facilmente, la base de esta figura es un hexaedro al
que en sus Caras se ha acoplado una pirémide de caras tridngu|dres equi|éterds.
Tiene 6 de estas pirdmides.
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EXACEDRON ELEVATUS VACUUS
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Como en el caso de la versién“sélida”, esta figura esté formada por 6 pirémi-
des de base cuadrada y caras de tridngulos equildteros.

Geometra.es

Manuel Angel Martin
@‘ Geometrd.es



EXACEDRON ABSCISUS VACUUS
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El hexaedro truncado estd formado por 6 cuadrados y 8 triéngulos equiléteros;
se forma cuando cortamos los vértices de un hexaedro por la mitad del lado.
En la actualidad se llama cuboctaedro y tiene una caracteristica curiosa y es que
la |ongituo| de su lado es igual al radio de la esfera que lo concunscribe.
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OCTOCEDRON PLANUS SOLIDUS
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Poliedro formado por 8 tridngulos equilteros. Platén en sus estudios de los po-
liedros regulares lo asocié al elemento aire. En su construccién he tenido en
cuenta que la madera tiene un sentido de la veta que hace que un tridngulo
equi|étero tenga un vértice resistente y dos que no lo son tanto; es por eso que

los tridngulos de las caras estan formados por deltoides y de esta manera conse-

guir que todos los vértices del octaedro fueran iguales y resistentes.
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OCTOCEDRON PLANUS VACUUS
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Formado por 8 tridngulos equiléteros, en su versién “vacua” se aprecia mejor
por qué los antiguos asociaban esta figura al elemento aire.
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OCTOCEDRON ABSCISUS VACUUS
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Esta figura se construye cortando al octaedro los vértices, formandose 6 cua-
drados y 8 hexdgonos. De esta figura no se puede obtener la versién elevada
ya que los hexdgonos regulares no permiten hacer una pirdmide de caras tridn-
gulas equiléteras y base hexagonal. La altura de esa pirdmide serfa cero porque
el hexdgono esta formado por 6 tridngulos equilsteros.
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OCTOCEDRON ELEVATUS SOLIDUS
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El octaedro elevado estd formado por 8 pirdmides triangulares equiléteras, es
decir, por 8 tetraedros cuya base son las caras de un octaedro.
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OCTOCEDRON ELEVATUS VACUUS
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Sobre las caras de un octaedro colocamos 8 tetraedros. Tambien se puede
apreciar que esta Figurd esté formada por dos tetraedros insertos uno en otro y
que comparten el octaedro central que forman.
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DUODECEDRON PLANUS VACUUS
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El poliedro formado por 12 pentdgonos regulares se llama dodecaedro y
desde la época de Platén se le consideraba la representacién del universo.
Luca Pacioli lo consideraba nobilisimo dado que podl'd a|bergar al resto de los
polieolros regua|res entre sus caras, vertices o aristas.
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DUODECEDRON ELEVATUS SOLIDUS
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En la época de Leonardo Da Vinci se llamaban poliedros elevados a los que
se construfan “elevando” sus caras para que se formaran pirdmides regulares
cuyas caras fueran tridngulos equiléteros. Esta caracterfstica no se podia hacer
con cualquier poliedro.

En la imagen vemos al dodecaedro elevado formado por 12 pirémides penta-

gonales
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DUODECEDRON ELEVATUS VACUUS
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Dodecaedro elevado vacio formado por 12 pirémides pentagonales, que,
como todos los poliedros elevados, sus caras son tridngulos euqiléteros.
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DUODECEDRON ABSCISUS ELEVATUS SOLIDUS
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Esté formado por 12 pirdmides pentagonales y 20 pirdmides triangulares que,
como en todos los poliedros que se llamaban elevados, sus caras son tridngulos
equiléteros. Las bases de esas pirdmides son los poligonos que se forman al
truncar (cortar) los vértices del dodecaedro.
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DUODECEDRON ABSCISUS ELEVATUS VACUUS
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Poliedro formado por 12 pirdmides pentagonales y 20 pirdmides triangulares
cuyas bases son los pentdgonos y triéngu|os que se forman al truncar el dode-
caedro. Sus caras estdn formadas por tridngulos equiléteros.
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VIGINTISEX BASIUM PLANUS SOLIDUS
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A esta figura la denominaba Luca Pacioli el cuerpo de 26 bases por tener esta
cantidad de caras de las que 18 son cuadrados y 8 son tridngulos equilateros.
En la actualidad se le conoce por rombicuboctaedro y se forma cortando los
vértices del “exacedron abscisus” (cuboctaedro). Tambien le daba importancia
por lo utilisimo que resultaba su conocimiento en arquitectura.
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VIGINTISEX BASIUM PLANUS VACUUS
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Poliedro formado por 18 cuadrados y 8 tridngulos equi|éteros y que en la ac-
tualidad se llama rombicuboctaedro. Como anécdota, hdy que resenar que
este es el poliedro que aparece en el cuadro en el que se representa a Luca
Pacioli impartiendo una clase de matemticas.
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SEPTUAGINTA DUARUM BASIUM VACUUM
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Poliedro de 72 caras como su propio nombre indica. Sus caras son trapecios
isésceles. Luca Pacioli daba a esta Figurd especid| importancia por ser utilizada
por los arquitectos en la construccién de bévedas.
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PYRAMIS LATERATA QUADRANGULA SOLIDA
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Pirdmide regular de base cuadrada. Las caras son triangulos isésceles y las di-
mensiones de esta pirdmide son tales que sus vértices se circunscriben en una
esfera de 50 cms de diémetro. Esto es asf para dar uniformidad & todas las fi-
guras y también porque es lo que se deduce de la observacion de las laminas

de Leonardo Da Vindi.
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PYRAMIS LATERATA QUADRANGULA VACUA
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Pirdmide cuadrdngu|ar regu|ar. Para armonizar las figuras, que todas ellas se cir-
cunscriben en una esfera de 50 cms. de didmetro, esté pirdmide también se
puede insertar en una esfera del mismo didmetro.
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